
ेඤࢅ
ૐඐಎ࠶



ɇ
ઓ
̗
ǵ
ʏ
௟
೷

244

¾ýÄজੀ௄௟೷ࠡ�ಊႨᇨ௄မч

⇳␾的Ⰷ管降低传热效率。造成Ⰷ管⇳␾的原因很多，其中

主要是机ᷟ故障和腐蚀。Ⰷ管腐蚀会使流经Ⰷ管的气流增加

不必要的湿气和污染物。腐蚀严重的Ⰷ管出现㧧汽⇳␾，把

჌贵的能源直接排入大气。

ܰᦉᑻᙌ。流经Ⰷ管的气流中含有污染物，会使Ⰷ管发生外

部腐蚀。外部腐蚀成的密集ܨಀ内会积聚污物，加ޖⰇ管的

腐蚀。当污物成为气载⊂雾，会加快腐蚀。不适当的㓴片间

距、加工技ᱞ和材料选择等也可能成为外部腐蚀的原因。

Юᦉᑻᙌ。被污染的凝结水的滞留，或不可凝气体排除不ۯ

是造成内部腐蚀的主要原因。当二⅖化碳⏥解到温度低于㧧

汽温度的凝结水中时，形成腐蚀性很强的碳酸。同样，⅖在

系统内的积留，会使䜀ᆍ的表面腐蚀生成只点。联箱中不同

材料的接管和管子连接处会产生电化学腐蚀。☹接不当形成

的内应力也会加ޖ腐蚀ⵣ坏。

ᝌфҨ法

Ⰷ管的选择和设计是防止外部腐蚀的最Ң方法之一。ᝀ们提

供多种㓴片间距以ٺ᰼污物积聚，高强度㓴片能ឮ受高压清

洗，而不造成损坏和变形。作为保护环境的措施，阿姆斯壮

采用多种䜀ᆍ和合䜀材料加工Ⰷ管。此外，用ᝦ还可以选择

特₹⊱㺵层，增强外部防腐蚀能力。
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正确疏水和排气是防止内部腐蚀的基础，这正是阿姆斯壮的

专长。各地阿姆斯壮代理都是㧧汽专ქ，ᢻᤐ多Ꭳ的正确选

型、安装和使用㧧汽疏水阀、过滤器、排气阀及相关设备的

经侻。这就是为什么只有阿姆斯壮能给用ᝦ提供高质量的㧧

汽Ⰷ管，再加上安装和疏水，፝助用ᝦ在其᪣个系统中有效

使用这些设备的原因。

ଡᰳၸਖ਼设ܫ஌ညᄉጆፑ

现在，阿姆斯壮“系统”㲼合了Ⰷ管制造经侻、实䌤知䃵和

多Ꭳ从Ⰷ管疏水上获得的技ᱞ经侻，使ᝀ们的Ⰷ管能经受㠊

。的高压、高温和腐蚀条件ݪ

例如，阿姆斯壮能用外径25.4ℚㆢ、壁2.77ࣉℚㆢ的12ga电
阻☹㑌管，加工成标准钢制加热Ⰷ管，带0.61ℚㆢࣉ的螺᫺

㑏㐄㓴片，㓴片间距可变。制造时，每组Ⰷ管都经过试侻，

组装完的机组再用不低于1.5倍设计压力的水压对钢制或不锈

钢Ⰷ管进行试侻，最低试侻压力为3.45MPa。

问ᮤᄉС᪃是用ᝀ们的系统方法提高用ᝦ设备系统的效率。

下面的内容介绍阿姆斯壮的产ৰ和᰼ߐ系统⾥『是如何使Ⰷ

管适合用ᝦ要求和实际应用的。
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管子材质的选择取决于下面的܏个重要因㉏：
● 㧧汽或液体介质的腐蚀性能。
● 对㧧汽Ⰷ管进行管路连接、疏水和排气的能力。
● 安装尺寸和工作要求。
● Ⰷ管可能要ឮ受的外部腐蚀条件。

一㝛地说，管材的传热性能不是选材的主要因㉏。247页中表

“相同Ⰷ管使用不同管材时的相对传热能力”是管子材质对

总传热的相对影响。由于㓴片构成传热面的绝大部分面积，

它才是决定传热效率最重要的因㉏。因此，管材料的选择应

当由工作要求决定，而不是传热效率。

Юᦉᑻᙌ。6000系列Ⰷ管所选择的基材是钢。㧧汽Ⰷ管和液

体Ⰷ管最小壁ࣉ为2.77ℚㆢ，满足强度和抗腐蚀的要求。所

有阿姆斯壮Ⰷ管全为单一䜀ᆍ设计，即全部⇭湿䰥件均由同

一种材料制成。这避免了由不同材料制成的Ⰷ管经常出现的

电化学腐蚀。

对于大多数应用场合，使用钢能达到满意的结果。但是，为

此目的对㧧汽Ⰷ管必须细心进行管路连接、疏水和排气，确

保及时排除凝结水和不可凝气体。

在很多情况下，㧧汽不可能处理得高度无腐蚀性，或者不可

能对Ⰷ管进行正常的管路连接、疏水和排气。对于这些应用

场合，阿姆斯壮建议使用不锈钢件。确定ਙ种选择最合适，

取决于问题的程度和类型以及所使用㧧汽的压力。

ܰᦉᑻᙌ。对于外部腐蚀问题，决定性的因㉏是空气流的腐

蚀性。对⇭湿䰥件选择钢材还是不锈钢取决于这些材料与空

气流中污物的相容性。除了可用的基材钢和不锈钢之外，阿

姆斯壮还提供热⊧⍆镀锌层、环⅖ᵀ㘱ㆸ⊱层、☓䚉䛊␵⊱

层或☓特ⅎ䮵⊱层。当主要考虑解决外部腐蚀问题时，经常

使用这些⊱层。

ͺ᜵ය：这可能和上面的考虑同样重要。Ⰷ管损坏有多种ࢹ

形式，但是最主要的是管子与联箱的连接处损坏。发生这种

故障的原因是Ⰷ管设计㑩䮦，要么管子到联箱的连接处材料

不够，或者管子到联箱的连接方法不当。

6000系列Ⰷ管的设计满足各种特定工作要求，它在管子与联

箱的连接处使用足够的材料，增加连接强度。当㧧汽Ⰷ管的

管子之间差胀可能会使连接处受力过大时，ᣗ㡿使用中心进

给型Ⰷ管。最后还有重要的一点，那就是：阿姆斯壮Ⰷ管采

用䰥件之间的连接方式都采用全☹接结构形式。

象这样的计算机ᣖ制的设备简化了Ⰷ管联箱䧪孔工艺过程

从右䓨的截面可以看出，管路连接、疏水和排气不当造成的

内部腐蚀是如何由内向外⃰坏Ⰷ管的。
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传热Ⰷ管主要是管子和在其上面螺᫺㑏㐄上或用类ѫ方法加

上㓴片构成。这些㓴片增加了传热表面，加强了向流过㓴片

的空气或其它气体的传热。Ⰷ管的传热效率取决于㓴片间距

（每英寸长的㓴片数）、㓴片高、㓴片材质和连接方法。

䨋㓴片传热最好，但䨌㓴片㐫合效果最高。与䨌㓴相比，钢

㓴减少传热。与䨌和钢相比，不锈钢㓴片减少传热很多。到

底是选择䨌、䨋、钢、还是不锈钢作㓴片，取决于污染情

况、运行条件和经≽考虑。

Ⰷ管材料的最好结合是ᬑ能保证最大的传热效果又能保证最

长的使用寿命。由于㓴片加大了Ⰷ管的表面，不管是什么材

料的管子，对传热的䉐⡝都很小。完全ᯣ露在空气流中的㓴

片才是对传热䉐⡝最大的。因此，应根据应用要求选择管

材。

㓴片材质的选择应考虑以下܏点：
● 所要求的传热特性。
● 所选䜀ᆍ与空气流的相容性
● 空气流中颗粒状物的数量和种类。
● 清洗Ⰷ管的频繁度和力度。

表“阿姆斯壮Ⰷ管不同管子和㓴片材质组合的相对传热能

力”列出阿姆斯壮各种㓴片材质Ⰷ管传热效率。注意：这些

相对传热能力是在一定条件下得出的。条件改变后，这些系

数也不同。

提供选配的㓴片/管子组合列于249页表“结构特点”中。

啷表中数据条件：空气流速4.06ㆢ/⼁，7个㓴片/英寸（25mm），㧧汽温度149°C。具体数据根据条件的变化而变化。

ᄰՎᄧክ΍ၸ不Վክ材ௐᄉᄰࠪ͛བ能力

管子材质 相对传热能力

䨋 1.00
䨌 1.00
钢 0.98

不锈钢 0.95

阿姆斯壮ᄧክ不Վክߔ和Ꮠ片材᠎ጷՋᄉᄰࠪ͛བ能力啷

管子 㓴片 相对传热能力

钢 䨋质键形㓴片 1.05
钢 䨌质键形㓴片 1.00

不锈钢 䨌质键形㓴片 0.94
钢 钢制L型㓴片 0.92

不锈钢 不锈钢L型㓴片 0.58

඾ો࡭ႇᅟܦ
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键㓴是最常见Ⰷ管的标准设计。固定键㓴的方法是在管表面

加工出螺᫺Ἤ，再把㓴片ᤁ入Ἤ内，最后把开Ἤ出来的䜀ᆍ

抛ͧ压紧在㓴片根部而成。这样形成㓴片和管子的紧密接触，

保证在大的温度范围内有效传热。在管子和㓴片材质不同时，

键形㓴片是一种很好的结构。

L्Ꮠ片

L型㓴片在底部有“㙉”，⋗紧㑏㐄套在␉花的管子上。L型
㓴片底部使管子和㓴片之间有很大的接触面，确保长期有效

地传热。在管子和㓴片材质相同时，建议使用L型㓴片。

Ԯ压L्Ꮠ片

ए压L型㓴片就是底部加长的L形㓴片。每个㓴片都ए压在前

一个㓴片的“㙉”上，管的表面被完全盖Ѿ。ए压技ᱞ能制

造出全䨌Ⰷ管，适用于ᯣ露钢管易被腐蚀的场合。
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碳钢管

标准型 12ga A-214电阻☹㑌（ERW）

可选型 10ga A-214电阻☹㑌（ERW）

12ga A-179无㑌

10ga A-179无㑌

碳钢管 可选型 Sch80无㑌：A-106grĄBą

不锈钢管
标准型 14ga(外径DN25)12ga(外径DN40)A-249 304L

可选型 14ga(外径DN25)12ga(外径DN40)A-249 316L

Ꮠ 片

钢

标准型 0.024ࣉ英寸，用于DN20公称尺寸管

0.024英寸，用于外径DN25管ࣉ

0.036英寸，用于外径DN40管、DN25公称尺寸管和加大管ࣉ

䨌
标准型 0.020ࣉ英寸，用于任何尺寸管

可选型 0.03英寸ࣉ重型键㓴，用于外径DN25和DN40钢和不锈钢管

不锈钢 0.020英寸，用于304号和316号所有规格不锈钢管ࣉ

䨋 0.016英寸，用于所有规格管ࣉ

连 接 ᦉ ѫ

钢 Sch80（带螺㏨），Sch40（带法ڟ）

不锈钢 Sch40（带螺㏨），Sch10（带法ڟ）

ᐎ኷（ክቪ）

所有Ⰷ管的联箱材质与管子相同，☹接而成。

机ᢵ（኷体）

镀锌板
标准型 最小12ga，用于DN190及以上ࣉ度的机䏚

最小14ga，用于DN190以下ࣉ度机䏚

不锈钢板 可选型 14ga 304和316号不锈钢，用于所有ࣉ度的机䏚

䨌 可选型 12ga，用于所有ࣉ度机䏚

如用ᝦ需要，也可提供其Ѕ规格的材料。除另有要求外，机䏚全部制有带孔法ڟ䓨，用于䷽道连接。

设 计 压 力

钢质Ⰷ管的标准设计压力为在232°C下1.72MPa表压。不锈钢Ⰷ管为在204°C下1.38MPa表压。如用ᝦ要求，压力和温度还能更高。

水 压 ណ ᰍ

所有Ⰷ管都要在至少一倍ࡹ工作压力的水压下进行试侻。对于钢或不锈钢Ⰷ管，最小试侻压力为3.45MPa

ᤤ ᮉ

对于钢管带钢㓴片的Ⰷ管，可以提供热⊧镀锌防腐层，钢/钢和钢/䨌Ⰷ管可以提供☓䚉䛊␵层、环⅖ᵀ㘱或特ⅎ䮵防腐⊱层。可按ASEM

（㒽బ机ᷟ工程ጷ学会）标准的第I部分第VIII节提供带“U”钢࢟或CRNឨ准号的Ⰷ管。

ࢴ࿬߬࡭

阿姆斯壮生产多种规格和材质的重型工业Ⰷ管，能满足各种使用需求。阿姆斯壮能严格按照用ᝦ需要的尺寸提供设备，也能按

需要提供各种材质。
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ᄧክ类型

L = 液体

S = 标准

C = 中心进给

T = Ⰷ管͡接，相反〞对接

P = Ⰷ管͡接，相同〞对接

ክߔ/චึ方Փ

H = 水平管/水平气流

V = 垂直管/水平气流

D = 水平管/竖直向下气流

U = 水平管/竖直向上气流

Ꮠ片ᄉ类型和材料

A = 䨌质键㓴（0.5mm）

B = 䨌质重型键（0.75mm）

D = 䨌质G型（0.5mm）

E = 䨌质ए压L型（0.5mm）

F = 䨋质键㓴片（0.4mm）

G = 钢质L型㓴（0.6mm），用于DN20
公称尺寸管和外径DN25管；(0.9mm)，
用于外径DN40管。

H = 钢质G型㓴（0.6mm）

J = 304号不锈钢L型㓴（0.5mm）

K = 316号不锈钢L型㓴（0.5mm）

订购ௐ请注明

接ԯᄉ数量、尺寸和连接方式

还应注明非标准䶨，如：
 ǅ ᐎ኷ڙ机ᢵܰ
 ǅ ྱ൳机ᢵ法兰ࠔऎ和ᨚߗ
 ǅ චࠚ机ᢵ
 ǅ ߶ᜈ౛（ԺሧҮ型）
 ǅ ๔᜷ࡎ，ኍኍ

ᇌЍࡽ඾௟೷Ѝˋ

啷Ⰷ管的左侧或右侧的确定：㗻受气流方向面向Ⰷ管，看凝

结水接管或液体出口接管是在ਙ一侧。

චึ方Փᄉክଅ数ڙ

ࠪ̅๮体ᄧክ通᥊数
ࠪ̅TH和PH˘接蒸汽ᄧክ
ᄧክᄉࢺΞ（L）或ԾΞ（R）*

机ᢵԑऎ（ᔭ寸）

型  Ձ

S H 2 A 09 08 30 72Q 6××

机ᢵ᫁ऎ（ᔭ寸）

机ᢵࠔऎ（ᔭ寸）

接ክ公称ߗ径或ክܰߔ径，
̾1/8ᔭ寸为Ӭ位

ክ᥊或ክᄉ类型和᧚࡚材料

ඇᔭ寸（25mm）Ꮠ片数（FPI）

H = 14ga钢管（A-214电阻☹㑌）

J = 14ga钢管（A-179无㑌）

P = Sch80䦷㑌钢管（A-160GrB）
Q = 12ga钢管（A-214电阻☹接）

R = 10ga钢管（A-214电阻☹㑌）

S = 12ga钢管（A-179无㑌）

T = 10ga钢管（A-179无㑌）

W= 14ga 304L不锈钢管（A-249）
X = 12ga 304L不锈钢管（A-249）
Y = 14ga 316L不锈钢管（A-249）
Z = 12ga 316L不锈钢管（A-249）
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在ц多工业应用中，对于空气加热Ⰷ管，㧧汽是首选加热介

质。㧧汽ч于液体的原因是，㧧汽便于从䨴▸䓂送到使用地

点，成本低，并且㧧汽在ᖁ定温度下凝结时䛹放出大量的热

量。另外，像液体一样，㧧汽的工艺ᣖ制容易，能很快完

成，基本上没有时间延䄞。

Ⰷ管结构和材料的选择需要考虑到多种因㉏，分܏步完成。

阿姆斯壮设计和制造的重型㧧汽Ⰷ管系列具有很长的使用寿

命和很高的传热效率，能使用ᝦ长期受⯹。

蒸汽ᄧክٿᡸᄉᤤસ

252页和253页给出阿姆斯壮提供的ఊ种类型Ⰷ管回路，并

对每种回路的应用参数进行了讨论。这里未给出U形回路，

因为阿姆斯壮认为，对于大多数应用场合，选择列出的ఊ种

回路更好。

阿姆斯壮可以制造各种材料和性能规格的Ⰷ管，并能精确复制更新Ⰷ管，完全满足用ᝦ的要求。
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标准型ᄧክ（S型）

这种类型的Ⰷ管用于进口空气温度高于1.7°C，㧧汽处于ᖁ定

压力下的大多数应用场合。用得最多的场合是高温工艺过程

和暖通空调系统的“再热”。但不适用于在Ⰷ管之后⿺即要

求均匀出口空气温度的场合，如多区采暖系统。也不适用于

装有㧧汽调节阀ᣖ制温度的场合。

中ॶᤈፋ型ᄧክ（C型）

在空气流温度低于结۟温度或使用调节ᣖ制的场合可以使用

单排中心进给Ⰷ管。ᣗ㡿使用场合࠴᠛：

A  用单排管满足加热要求的场合

B  使用㧧汽调节阀的场合

C  在᪣个Ⰷ管的表面要求出口空气温度均匀的场合

D  使用不锈钢管的场合

在要求B和C的场合可以使用两排的中心进给Ⰷ管，而对于۟

冻温度场合则选择͡接型Ⰷ管更好。

中心进给Ⰷ管由一根光管（च做中心㧧汽分布管）ᤁ在外面

带㓴片的管内组成。㧧汽进入中心管，在管内向上流，然后

排入外管，在中心管的外壁和带㓴片管的内壁之间向下流，

进入凝结水联箱。中心管起到㧧汽ѣ热管的作用，使带㓴片

管在᪣个长度上保持温度。

空气流

S型Ⰷ管只有两侧接管型 C型Ⰷ管只有同侧接管型
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˘接ᄧክ（T和P型）

当要求一排以上的Ⰷ管，۟冻气流以达到要求的最㏷空气温

度时，需要͡接Ⰷ管。

这种Ⰷ管设计使进入᪣个Ⰷ管的㧧汽都进入气流入口方向的

第一排管。

这样就排走了ᯣ露于最冷气流的这部分管中的不可凝气体和

凝结水滴。㧧汽从联箱再进入͡接的其它排管也有这种清

除作用。这种设计确保空气在流过最后一排管时至少达到

1.7°C。

Ⰷ管的最冷部分总是有足够的㧧汽，以ٺ᰼㧧汽在各管之间

分布不均以及因相䗪管的㧧汽负荷不同和压降不等所造成的

㧧汽回流。这可以防止因凝结水滞留所造成的冻结问题。

͡接Ⰷ管的“͡联”给汽特点，与两排的中心进给Ⰷ管“并

联”给汽相比，使得͡接Ⰷ管成为۟冻场合多排Ⰷ管应用的

最理ᘢ选择。如果用ᝦ需要不锈钢管͡接，请选P型。

空气流

T型Ⰷ管的接管在两侧 P型Ⰷ管的接管在同侧
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● 标准Ⰷ管（S型）

● ͡接Ⰷ管（T型）

● 用于竖直或水平空气流

● 联箱在机䏚内

。ᄉ方位ߔ᜵注明ቆචึ方Փ和ክ߿注：ᄧክ订货ௐ，ʶܫ

ࠪ̅更૰ᄧክᭉ注明Х体尺寸，ྱѾ௦ˀʼڎЦ型尺寸不Վᄉ尺寸。

如౦੝订ᄧክ为˘接型ᄉ，ॸ须注明ΞՓ，ԀࢺΞᤆ௦ԾΞ。ᆷ߿ΞՓᄉ方法௦：᭦Փᄧክ，ᐿՓචึ，ᄹѕፆ水接ክגڙ

ʶΞ。

● 标准Ⰷ管（S型）

● ͡接Ⰷ管（T型）

● 用于竖直或水平空气流

● 联箱在机䏚内
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● 中心进给Ⰷ管（C型）

● 中心进给͡接Ⰷ管(P型)

● 用于竖直或水平空气流

● 联箱在机䏚内

● 中心进给Ⰷ管（C型）

● 中心进给͡接Ⰷ管(P型)

● 用于竖直或水平空气流

● 联箱在机䏚内

。ᄉ方位ߔ᜵注明ቆචึ方Փ和ክ߿注：ᄧክ订货ௐ，ʶܫ

ࠪ̅更૰ᄧክᭉ注明Х体尺寸，ྱѾ௦ˀʼڎЦ型尺寸不Վᄉ尺寸。

如౦੝订ᄧክ为˘接型ᄉ，ॸ须注明ΞՓ，ԀࢺΞᤆ௦ԾΞ。ᆷ߿ΞՓᄉ方法௦：᭦Փᄧክ，ᐿՓචึ，ᄹѕፆ水接ክגڙ

ʶΞ。
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。ᄉ方位ߔ᜵注明ቆචึ方Փ和ክ߿注：ᄧክ订货ௐ，ʶܫ

ࠪ̅更૰ᄧክᭉ注明Х体尺寸，ྱѾ௦ˀʼڎЦ型尺寸不Վᄉ尺寸。

如౦੝订ᄧክ为˘接型ᄉ，ॸ须注明ΞՓ，ԀࢺΞᤆ௦ԾΞ。ᆷ߿方法௦：᭦Փᄧክ，ᐿՓචึ，ᄹѕፆ水接ክגڙʶΞ。

ԺઞᜈᄧክԺ设计੆̯接ክ͉ʶΞઞʽ或ˏΞઞʽᄉ्式。

● 可拆装Ⰷ管

● 中心进给Ⰷ管（C型）

● 中心进给͡接Ⰷ管
 (P型）

● 用于竖直或水平空气流

● 联箱在机䏚内

可拆装Ⰷ管和机䏚
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注：

1. 如果使用安全排水，最小为610ℚㆢ。

2. 如果供汽压力有调节变化，且凝结水系统带压或为高᳥

回水，则使用安全排水。阿姆斯壮的凝结水∤或正压ᣖ

制系统可以进一步提供保护，或者可以取代安全排水，

特ݚ是在凝结水需要回收利用时，更是如此。

3. 除管路中装有低压正压ᣖ制系统外，所有㧧汽Ⰷ管必须

排气。排气可以用孔板也可以用热䲈力ᣖ制ٲ件，以孔

板排气为最Ң选择 热䲈力式排气阀或孔板排气阀应与

疏水阀并联使用。

4. 根据不同工况，主疏水阀可以采用倒置桶式疏水阀或浮

球热䲈力式疏水阀，见下面的ᣗ㡿表。

倒置桶式㧧汽疏水阀需要正压ᣖ制系统。

5. 高᳥凝结水回收系统。

6. 只在有㧧汽压力调节的系统中需要。

7. 运行维修程序详见样本Bulletin A-H 825。
8. 在Ⰷ管的进出口应使用ᴃ性连接，使Ⰷ管与管路隔离，

以吸收ᡞ动、管道应力和Ⰷ管内的差胀。

阿姆斯壮蒸汽႟水᫘ᤤસૈӮ

设ܫ ᤤસ 压力߿় ុᓫ压力

单ٲ加热器 第一选择
第二选择

0-0.2MPa，表压 ＞0.2MPa，表压 0-0.2MPa，表压 ＞0.2MPa，表压

大排气孔倒置桶式疏水阀
浮球热䲈力疏水阀

大排气孔倒置桶式疏水阀
浮球热䲈力疏水阀

浮球热䲈力疏水阀
大排气孔倒置桶式疏水阀

浮球热䲈力疏水阀
大排气孔倒置桶式疏水阀

空气处理器
第一选择
第二选择

大排气孔倒置桶式疏水阀
浮球热䲈力疏水阀

大排气孔倒置桶式疏水阀
浮球热䲈力疏水阀

浮球热䲈力疏水阀
大排气孔倒置桶式疏水阀

浮球热䲈力疏水阀
大排气孔倒置桶式疏水阀

工艺Ⰷ管 第一选择
第二选择

0-1.7MPa表压 ＞1.7MPa表压 0-0.2MPa表压 ＞0.2MPa表压

大排气孔倒置桶式疏水阀
浮球热䲈力疏水阀

大排气孔倒置桶式疏水阀
大排气孔倒置桶式疏水阀

浮球热䲈力疏水阀
大排气孔倒置桶式疏水阀

浮球热䲈力疏水阀
大排气孔倒置桶式疏水阀
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ࠪ̅蒸汽ᄧክ，ᮊѽᤁ行和᫁య无஋ᬩ΍ၸԨф̅̾

ʽ̂ᮉ：

1喎安装方法，࠴᠛Ⰷ管安装᳥结构和管路连接，特ݚ是疏水

和排气措施。

2喎运行工况要在设计参数范围内。

3喎使用方法。

4喎清洗工作的全面性和频度。

䖤循这些简单的指导规则，可以፝助用ᝦ实现Ⰷ管的最Ң性

能。

ᰍஅ和γߚ

1喎到䉖后，应检查Ⰷ管。如发现运䓂过程中的损坏，应⿺即

通知䉖运方。

2喎如果不是马上安装Ⰷ管，应保存在有采暖的ᝮ间，防止被 
ϩ为或其它设备损坏。

߶ᜈ

1ὍӬ࿗ஂଢ଼ᄧክ和连接ክᡸ，以防止㧧汽和凝结水接管处不

应有的应力。使用ᴃ性连接，以提供移动度。

2喎㧧汽管路和凝结水管路应与Ⰷ管接管同规格。从Ⰷ管到主 
㧧汽管，保持同一接管规格。从Ⰷ管到疏水阀接入管，也

要保持接管规格不变。

3Ὅڙᄧክ˧ґः߶ᜈ蒸汽ክጲ႟水᫘（如果有ᣖ制阀，则疏 
水阀应装在ᣖ制阀之前），防止凝结水进入Ⰷ管。

4喎在所有ᣖ制阀和疏水阀之前ᦏः߶ᜈࣛଅ෉᫘ᄉ᣾滤器。

5喎为避免ᡞ㢐和保持ᣖ制精度，在使用ᣖ制阀调节供汽时， 
只能使用线性修正或等⮭分比阀（带v型阀孔）。为了正 
确使用，可向阿姆斯壮公司咨询。

6Ὅଌ҃᫘ᤤ型不᜵᣾大，ࣲ不௦ᡔ大ᡔݝ。

7Ὅڙᄧክґᄉ蒸汽ክ᥊ʼ߶ᜈᄽቆᆠᬓ器，以防止在停止运 
行时，凝结水积存。如果㧧汽压力有调节变化，在Ⰷ管的

下游侧也应安装真空ⵣ除坏器。如果使用止回阀作为真空

ⵣ坏器，应选用15度᫺启式止回阀。

8喎每台Ⰷ管都应单独排除不可凝气体，以确保最Ң传热和最 
少内腐蚀。为了保证排气效果，可以使用固定孔板式、独

⿺热䲈力式排气阀或浮球热䲈力式疏水阀进行排气。

9喎每台Ⰷ管必须单独疏水，并使疏水阀尽可能靠近Ⰷ管，以 
免排水不ۯ，损坏Ⰷ管或影响传热。

10喎 只使用连续排水的疏水阀，如倒置桶式疏水阀或浮球热

䲈力式疏水阀。如果进入Ⰷ管的㧧汽压力有调节变化，

则浮球热䲈力式疏水阀为Ң。选择指ࢆ见前页“㧧汽疏

水阀选择指ࢆ表”。

 

11Ὅ ڙ蒸汽႟水᫘ґ，ः߶ᜈᬶ෉ክ。还应在集污管的底部 
安装一䬧板阀，以便在停止运行期间排污。

12喎 当Ⰷ管并联安装在䷽道口时，各Ⰷ管的疏水阀应规格 
相同。͡联的Ⰷ管（在气流方向上，一台͡接在另一台

之后），在下游的Ⰷ管通常凝结水较少。应按计算的各

Ⰷ管的最大凝结水量，选定各疏水阀的规格，应避免选

型过大。如果用ᝦ需要ࡾ助，请咨询阿姆斯壮代理。

13喎 调节ᣖ制阀用于重力回水的开式凝结水回水系统最好。 
如果凝结水回水系统是高᳥的或有压力，则强力ᣗ㡿在

系统中使用∤、阿姆斯壮专用凝结水∤或阿姆斯壮Ⰷ管

正压ᣖ制器。如果不可能，则应安装第257页介绍过的 
安全排水装置。

14喎 如有可能，ڙᄧክᤈԯܪ߶ᜈ᣾滤器。简单的过滤装 
置，容易清洗或更换，并能确保有效运行。

15喎 㧧汽加热Ⰷ管的管路连接实例，见第257页。

΍ၸ

Ⰷ管安装好之后，正确使用和维护是保证其性能和使用寿命

的关键，应注意以下事䶨：

1喎为了防止管子൤塞，在启动运行之前应清洗管路系统，对

所有过滤器排污。

2喎启动时，给Ⰷ管缓ᚑ供汽，防止热冲击。

3喎在启动䷽机或打开䷽挡之前，确保㧧汽至少已经通汽15 
分钟。

4喎工作压力必须在设计范围之内。

5喎݌次启动时，当系统稳定在工作温度之后，拧紧所有螺栓 
连接。

6喎为了提供最大的防冻保护，对ᯣ露在低于5°C空气中的Ⰷ 
管，应使㧧汽压力保持不低于0.03MPa。如果不可能，请 
咨询阿姆斯壮代理。

7喎在停止运行期间，应排空管路，以防内部腐蚀。

፤એ

1喎如果装有空气过滤器，应定期清理，以保持有足够的空气

流过Ⰷ管，并使䷽机保持设计负荷。

2喎如果未装空气过滤器，应定期检查和清洗Ⰷ管。൤塞的Ⰷ 
管和൤塞的过滤器一样，会阻挡空气流。

www.armstronginternational.com    www.armstrong.com.cn
阿姆斯壮机械（中国）有限公司 北京中关村科技园区大兴生物医药产业基地永大路40号  邮编:102629  电话:010-61255888  邮箱:info@armstrong.com.cn

设计    材料    重量及性能参数均为近似值   如有变更   恕不另行通知   欲查找最新信息   请访问、 、 ， ， 。 ， 或 。www.armstronginternational.com     www.armstrong.com.cn



ɇ
ઓ
̗
ǵ
ʏ
௟
೷

259

ৰń௟೷

虽然㧧汽对于Ⰷ管是最受⁑䓽的加热介质，但是液体介质如

水、Έ二䚶⏥液和高温传热流体也䔿⌿得到Ꭾ∊的应用。水

和Έ二䚶系统受⁑䓽的部分原因是：
● 热回收系统䊹来䊹多，热水和Έ二䚶⏥液对于这种系统是

最合适的。
● 冷凝水系统或其它工艺过程中有热水现成可用，利用这些

能源是很合理的。
● 与㧧汽相比，用ᝦ更᙮意使用液体。

当作为工艺介质的空气必须加热到高温时，与㧧汽和水相

比，使用高温传热流体有不少ч点。在大气压或接近大气

压的压力下，这些流体可以工作在260°Cᾝ399°C的温度

范围内。相比之下，㧧汽要达到316°C的亠和温度必须在

10.3MPa压力以上。

能运行在高压下的系统，其建造和维护费用很高。㧧汽和水

引起的腐蚀以及减少结垢所必需的水处理造成的维护费用。

不需要管理ϩই经常看管是高温传热流体系统的另一ч点。

为了满足工业对重型液体Ⰷ管的需求，阿姆斯壮ᣗ出了一系

列的标准规格产ৰ，有̲种წ度，从163/4英寸（425mm）

到573/4英寸（1467mm），二十一种长度，从24英寸

（610mm）到144英寸（3658mm）。㓴片间距从5到11㓴片/
英寸（25mm），管排数为2或3。回路有多种选择。

像阿姆斯壮所有Ⰷ管一样，液体Ⰷ管也能经受工业应用的㠊

。条件，完全不同于经常䄞用于工业用䕃的商用级Ⰷ管ݪ

除标准化系列之外，还提供用ᝦ定做Ⰷ管，尺寸适配现有装

置，材料适合特定应用场合。

ౝᤴ材料

ክߔ DN25外径，12ga（壁2.77ࣉmm）A-214电阻☹㑌，碳钢管（可选无㑌管）

Ꮠ片 0.5mm或0.76mmࣉ䨌质键型㓴片（ቻ入式）

ᐎ኷ Schedule 40钢或制造用钢

接ክ

用水和Έ二䚶⏥液时：
● Schedule 80钢管，带阳螺㏨（可选法ڟ）-接口在同侧

用高温传热流体时：
● Schedule 40无㑌钢管，带300ⷴ级ܧ面☹䶷法ڟ-接口在同侧

ጷ͇ፆౝ 所有⇭湿䰥件都☹接在同一种䜀ᆍ结构上，具有最高强度和耐腐蚀力。

设计压力 在399°C下，ឮ压1.72MPa表压力。水压试侻到3.45MPa表压力。

机ᢵ 最低14ga镀锌钢板。

γએࡎ 可选择特种保护层，如☓䚉䛊␵、环⅖ᵀ㘱ㆸ⊱层和特ⅎ䮵⊱层。这些保护层的最高使用温度为204°C
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1喎水平安装Ⰷ管，以确保能完全排液。

2喎通过下部的接管供水，从上部的接管回水。

3喎细心对Ⰷ管排气，可以各Ⰷ管单独排气，也可以通过一个 
 排气总管排气。

4喎阿姆斯壮建议安装Ⰷ管隔离阀，以便在拆下Ⰷ管时不影响 
 ᪣个系统。

5喎应确保Ⰷ管的供水尽可能清∰，以防止可能的൤塞和过分 
 污≹。为此，可以使用↸⋯箱和过滤器。

6喎不得从Ⰷ管上支ᧀ管路，应使用足够的䧘᳥和ѧ缩节，以 
 防止过度的应力。

7喎阿姆斯壮建议，在排污时，使用低压空气或用Έ二䚶冲 
 洗，以防止冻结损坏。

8喎在可能有低于结۟温度的空气流过Ⰷ管的场合，不得在热 
 水加热系统中使用节流ᣖ制，可以采用流量为全水流量的 
 空气旁路进行ᣖ制。

注：保持㓴片管表面清∰，无杂物，以保持达到设计传热效

率和压降等级。在Ⰷ管的上游安装过滤器，以使Ⰷ管的维修

减少到最低限度。

ܲጷᄧክ࣊ᎵˠΒ
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6000系列Ⰷ管的重型结构使其使用寿命更长，节ⰰ维修和

经常更换的费用。

请考虑这样的问题，低Ц的Ⰷ管不耐用，但经常被䄞用在重

工业场合。考虑到一定时间内的停运损失、设备维修和更换

费用，这样的Ⰷ管实际上更ᬱ贵。这是个非常≴显的道理：

开始一次ោ入高一些，与使用期内较低的运行成本相比，还

是合适的。

不᩠ᨁክ/ᨷᏐ片
● 管子-最低14ga 304L不锈钢
● 㓴片-最小ࣉ度0.5ℚㆢ，䨌㓴片（ቻ入式）
● 联箱-最低Sch10 304L不锈钢管
● 接管-最低Sch40 304L不锈钢管
● 机䏚-最低14ga镀锌钢板
● 管子、联箱和接管应☹成单一䜀ᆍ构件

下面列ͭ的规格说明能፝助用ᝦ详细了解所需重型Ⰷ管的结

构。这些例子࠴᠛最常用的材料组合。其它选择，请咨询阿

姆斯壮代理。

ᨁክ/ᨁᏐ片
● 管子-最低12ga碳钢管
● 㓴片-最小ࣉ度0.6ℚㆢ碳钢㓴片（L型）
● 联箱-最低Sch40碳钢管
● 接管-最低Sch80碳钢管
● 机䏚-最低14ga镀锌钢
● 管子、联箱和接管应☹成单一䜀ᆍ构件

注：ࣉ度为0.76ℚㆢ的䨌质键㓴只能选作ቻ入式。

௟೷௄ᅟĜ̗ׅ୚

● 地℞干燥箱Ⰷ管
● 䅦物☇干箱Ⰷ管
● ⋯ㆸ☇干箱Ⰷ管
● ㏶物干燥箱Ⰷ管
● ૦␵室Ⰷ管
● ☇干▸
● 㧧汽冷凝器Ⰷ管
● 㝁适供暖单ٲ加热器
● 门ࢴ加热器
● 容器加热Ⰷ管
● 单ٲ冷却器和冷凝器

ᨁክ/ᨷ᠎᪃Ꮠ
● 管子-最低12ga碳钢管
● 㓴片-最小ࣉ度0.5ℚㆢ，䨌㓴片（ቻ入式）
● 联箱-最低Sch40碳钢管
● 接管-最低Sch80碳钢管
● 机䏚-最低14ga镀锌钢板
● 管子、联箱和接管应☹成单一䜀ᆍ构件

ᄧክᄉЦ型ःၸ

阿姆斯壮能૊ၸਖ਼᜵යၶ̖͉ʹፆౝᄉᄧክ。

● ㏧浆☇干机Ⰷ管
● ಀ道通䷽Ⰷ管
● ល基通䷽ᴋ干燥Ⰷ管
● 㝁适供暖㶔充空气Ⰷ管
● 䨴▸空气预热器Ⰷ管
● 䨴▸给水近路系统
● 干燥⿀▸Ⰷ管
● 㘥合板干燥▸Ⰷ管
● ☎室Ⰷ管
● ጣℾ▜㣻器Ⰷ管
● ♕◜冷却器
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ܷ୚ܵێӷ࿬ࢴȩᅭ௄௟೷ࡣൕ

ѽၸབෳᄉቆචҪབ

ጭู、ᤴጭࢹˉ中ःၸᄉ不᩠ᨁᩝ༮ቆචᮔབ器

΍ၸᰳ压蒸汽ᄉቆචҪབ器

ᴁ᮲чԁ器和Ҫབ器
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阿姆斯壮是ৰ种呿全的Ⰷ管供应商，具有全行业中独一无二的Ⰷ管使用知䃵和经侻。近ࡹ个ͅ㏙以来，ᝀ公司的大功率工业Ⰷ

管一直能满足重工业工艺的需要。在质量和可靠性传统基础上制造的板㓴Ⰷ管能满足暖通空调和轻工业ጱ场的各种需要。

外壳

14ga或16ga镀锌钢，

根据规格和材料的不

同，可选择䨌或不锈

钢。

㓴片

V形格ᴴ㓴片，HTE㓴片或ᝰ平

㓴片：每英寸（25mm）6到14条
㓴片。䨌材：0.2mm、0.25mm、

0.3mmࣉ。䨋材：0.15mm、

0.23mmࣉ。

管

外径16mm×壁0.7ࣉmm䨋材，可选：0.5mm或

0.9mm或1.2mm壁ࣉ䨋材。

单排㧧汽Ⰷ管：外径25mm×壁0.8ࣉmm䨋材，

可选：1.2mm壁ࣉ䨋材。

外径16mm×壁1.2ࣉmm䨋䩼。

外壳孔

孔的加工使管的磨损最小。

排气接管

对于所有液体Ⰷ管，排气接

管在顶部和底部；对于标准

㧧汽Ⰷ管，在冷凝水联箱的

顶部。

接管

对于供冷Ⰷ管，为右䨋MPT
接管；对于供暖Ⰷ管，为钢接

管。选䶨：右䨋或钢法ڟ。

联箱

根据Ⰷ管规格，联箱最小壁ࣉ

为1.5mm至3.4mm䨋或䨋䩼。
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如ʹខѾٿᣀᄧክᄉړ数

1喎䃵ݚ出入口联箱，数出出流管数。

2喎数出Ⰷ管前面的管数。

3喎联箱出流管数除以Ⰷ管前面的管数。

4喎结果为Ⰷ管圈数。

如何䓗认回转Ⰷ管的回转方向

1喎 面向Ⰷ管，气流从ҏ的㗻后流入Ⰷ管（或ᘢ象这一情

况）。

2喎 指向出口接管（液体Ⰷ管的出口接管应在顶部并靠ҏ最 
近。对于回转㧧汽Ⰷ管，出口接管应为冷凝水回水接管

并应离ҏ最远。如果出口接管在上述相反的方向，则可

能是Ⰷ管安装不正确。

3喎如果接管在ҏ的右侧，则Ⰷ管回转方向为右᫺。

4喎如果接管在ҏ的左侧，则Ⰷ管回转方向为左᫺。

Coil-A-wareTMᄧክᤤ型ᣃ͇

阿姆斯壮Ⰷ管，无论大功率Ⰷ管还是板状㖺Ⰷ管，都能使用

基于Windows*的计算机程序查出。这是一个特ݚ容易使用的

选型䒞件。请联系阿姆斯壮公司或ᝀ们当地的代理商㉑取该

选型䒞件。

*Windows是微䒞公司的注ڻ商标。

ᄧክ类型

H=液体供暖Ⰷ管
K=液体供冷Ⰷ管
S=标准㧧汽Ⰷ管
C=㧧汽分布供汽㧧汽Ⰷ管
R=回转Ⰷ
B=䒴助Ⰷ管
E=㧧汽分配供汽Ⰷ管，从两〞

供㧧汽。

Ꮠክ/චึ方Փ

H=水平管/水平气流
V=竖直管/水平气流
D=水平管/竖直向下气流
U=水平管/竖直向上气流

๮体或水ࣰٿᣀᄧክᄉ஼ᣀ方Փ

L=左手᫺转

R=右手᫺转

๮体ᄧክᄉဖึړ数

D=两圈      Q=1/4圈
F=一圈       T=3/4圈
H=ࡹవ      U=1-1/2圈

ክ᥊/ክ类型和材᠎

A=䨋（0.5mm）

B=䨋（0.7mm）

C=䨋（0.8mm）

D=䨋（0.9mm）

E=䨋（1.2mm）

N=䨋䩼（1.2mm）

Ꮠ片类型和材料

AA=䨌V形格ᴴ㓴（0.2mm）
AB=䨌V形格ᴴ㓴（0.25mm）
AC=䨌V形格ᴴ㓴（0.3mm）
AD=䨌平㓴（0.2mm）
AE=䨌平㓴（0.25mm）
AF=䨌平㓴（0.3mm）
AR=䨌HTE㓴（0.2mm）
AS=䨌HTE㓴（0.25mm）
AT=䨌HTE㓴（0.3mm）
CA=䨋V形格ᴴ结构㓴（0.23mm）
CB=䨋平㓴（0.23mm）
CC=䨋HTE㓴（0.23mm）
CD=䨋V形格ᴴ㓴（0.15mm）
CE=䨋平㓴（0.15mm）
CF=䨋HTE㓴（0.15mm）

汽ึ方Փᄉክଅ数

型  Ձ

LHH2 C05 FAA11 36X72X5

ඇᔭ寸（25mm），Ꮠ片数

ܰ壳ԑऎ（ᔭ寸）

ܰ壳᫁ऎ（ᔭ寸）

ܰ壳ࠔऎ（ᔭ寸）

ክܰ径，̾1/8″ （3mm）为ܘ量
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DuraliteTM板㓴㧧汽Ⰷ管有㧧汽分布供汽Ⰷ管结构、标准㧧

汽Ⰷ管结构（相反〞对接）和双排“ 回转管” 结构。

“ 㧧汽分布供汽Ⰷ管 ” ，“ 标准Ⰷ管 ” 和 “ 回转Ⰷ管 ” 的标

准配置为外径DN16管。

单排Ⰷ管可选外径DN25管。

对于小㧧汽流量，长 “ 㧧汽分布供汽 ” Ⰷ管需要从两〞供

汽，以防止冷管〞和由此可能引起的冻结问题。

为了确保更换的Ⰷ管能恰如其分地装入被更换Ⰷ管同一位置

并与被更换Ⰷ管具有相同的性能，在选型和定Ц之前ߐ必提

供以下要求的尺寸及其Ѕ数据。

尺寸

*如果能用阿姆斯壮标准尺寸，则此尺寸不需要提供。

性能数据

空气流量：

ȍ䷽᝶ft3/min ȍ标准ft3/min ȍlb/hr ȍNm3/min
䷽᝶位置：ȍⰇ管之前 ȍⰇ管之后

㧧汽压力： MPa
㧧汽温度： °C
入口空气温度： °C
出口空气温度： °C
高程：(高于平均⊦᠃)

m

ᄧክ数据

Ⰷ管类型（说明）：

㓴片类型：ȍᝰ平㓴片 ȍV形格ᴴ㓴片 ȍHTE
㓴片材料：

㓴片高度： mm
每英寸（25mm）㓴片

管材料：

管外径： mm
管壁ࣉ： mm
㧧汽接管规格： mm
冷凝水接管规格： mm
外壳材料：

Ⰷ管正面的管数：

每一联箱供汽的管数：

气流方向管排数：

回转Ⰷ管的回转方向：ȍ左᫺ ȍ右᫺

特点：

W L D O S* C*

标准蒸汽ᄧክ（Ӭଅ）

蒸汽ѫ࣊ᄧክ（Ӭଅ）

ˏቪᤈ汽ᄉ蒸汽ѫ࣊ᄧክ（Ӭଅ）

ᣀ蒸汽ᄧክ（Ԥଅ）ٿ
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ѵŅӷႌDuraliteTMࡽ඾༓ॼ௟೷

DuraliteTM板㓴供热Ⰷ管有单排管和双排管结构的“回转联

箱”设计和两排或多排管的回转设计。液体Ⰷ管由外径DN16
管制成。

供冷Ⰷ管可制造成2排管到12排管和双圈、一圈、ࡹ圈回转

的Ⰷ管。回转圈数还可按用ᝦ要求制造。

为了确保更换的Ⰷ管能恰如其分地装入被更换Ⰷ管同一位置

并与被更换Ⰷ管具有相同的性能，在选型和定Ц之前必须有

下面要求的尺寸和其Ѕ数据。

尺寸

*如果能用阿姆斯壮标准尺寸，则此尺寸不需要提供。

性能数据

空气流量：

ȍ䷽᝶ft3/min ȍ标准ft3/min ȍlb/hr ȍNm3/min
䷽᝶位置：ȍⰇ管之前 ȍⰇ管之后

入口空气温度： °C
湿球或相对湿度（如果是供冷）：

出口空气温度： °C
供热或供冷介质：

入口液体温度： °C
出口液体温度： °C
或液体流量：    每分钟加Ѐ（GPM） ॗ/时
高程：(高于平均⊦᠃) m

ᄧክ数据

Ⰷ管类型（说明）：

㓴片类型：ȍᝰ平㓴片 ȍV形格ᴴ㓴片 ȍHTE
㓴片材料：

㓴片高度： mm
每英寸（25mm）㓴片

管材料：

管外径： mm
管壁ࣉ： mm
入口接管规格： mm
出口接管规格： mm
外壳材料：

Ⰷ管正面的管数：

每一联箱供汽的管数：

气流方向管排数：

回转Ⰷ管的回转方向：ȍ左᫺ ȍ右᫺

特点：

W L D O S* C* Θབ和Θчٿᣀᄧክ

Θབᄧክٿᣀᐎ኷
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