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机械型倒置桶式蒸汽疏水阀

阿姆斯壮的倒置桶式疏水阀，是一种根据蒸汽和水密度不

同，利用杠杆与浮力原理工作的机械式疏水阀。参见图

CG-11。蒸汽进入倒置桶内，使桶浮起来，关闭阀孔。凝结

水进入疏水阀改变桶的浮力，使其下沉，打开疏水阀孔，放

出凝结水。与其他机械式疏水阀不同，倒置桶可以在蒸汽温

度下连续排放空气和二氧化碳气体。

这种简单的凝结水排放原理，是由阿姆斯壮在 1911 年推出

的。多年来，在材料和加工工艺方面的改进，使今天的阿姆

斯壮倒置桶式疏水阀真正成为了一种高效、可靠、耐用的疏

水阀。

高效、节能、耐用
阿姆斯壮倒置桶式疏水阀的核心是一个能把桶提供的力放

大，并在受压情况下打开阀孔的杠杆系统。该机构中没有固

定支点，不会磨损或卡阻。它能打开阀嘴，使其达到最大排

量。由于桶的底部是开口的，所以它能经受住水击。所有易

磨损点都经过加固，可以长期使用。

阿姆斯壮倒置桶式疏水阀即使在出现磨损的情况下也可以节

省能源。原因在于，尽管逐渐产生的磨损会增大阀座的直

径，改变球形阀瓣的尺寸，但是这只能使阀瓣在阀座上越陷

越深，密封性保持不变。

工作可靠
阿姆斯壮倒置桶式疏水阀之所以能䓿行可靠，主要是由于它的

设计。因为它从设计上解决了防污物问题。请注意，倒置桶式

疏水阀阀瓣和阀座都安装在疏水阀的顶部。而大块的污物都落

在桶底，并在桶自下而上的䓿动中被打碎。由于倒置桶式疏水

阀的阀门不是全开就是全闭，因此污物可以自由排放。另外，

凝结水在桶边缘下的漂浮波动会产生一种独特的自冲洗䓿动，

把污物赶出疏水阀。倒置桶只有两个活动部件，一个是杠杆组

件，另一个是倒置桶。这种疏水阀没有固定支点，不存在复杂

的连接，因此不会发生粘、卡、堵等现象。

耐腐蚀部件
阿姆斯壮倒置桶式疏水阀的阀瓣和阀座有些是用高铬不锈钢

研磨而成的，有些是钛合金制作的。所有其他工作部件也都

是用耐磨、耐腐蚀不锈钢制成的。

背压下工作
排放管线中存在一定压力时自然会降低通过阀门的压差。与

背压接䔀入口压力时相似，当压差很低时，排放会成为连续

排放。

背压除了会因压差降低而减少排量以外，对倒置桶式疏水阀

的工作没有什么不利影响。使疏水阀䓿行、浮桶打开阀门所

需要的力反倒减小了。

1. 蒸汽疏水阀安装在蒸汽加热设备与凝结水回水管之间。

开车时，桶在底部，阀门全开。凝结水进入疏水阀后流到

桶底，充满阀体，全部浸没桶体，然后，凝结水通过全开

阀门排至回水管。

2. 蒸汽也从桶体底部进入疏水阀，占据桶体内的顶部，产

生浮力。桶体慢慢升起，逐渐向阀座方向移动杠杆，直到

完全关闭阀门。空气和二氧化碳气体通过桶体的排气小

孔，聚集在疏水阀的顶部。从排气孔排出的蒸汽都会因疏

水阀的散热而凝结。

凝结水 蒸汽 空气 闪蒸汽

  图CG-11.  倒置桶式疏水阀的工作原理（在接近最高压力情况下）
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机械型倒置桶式蒸汽疏水阀

表 CG-4. 倒置桶式疏水阀典型设计参数表

阀体和阀盖材质 铸铁 不锈钢 锻钢 铸钢 铸不锈钢

公称通径 DN 15~65 10~25 15~50 15~25 15~50

连接型式
螺纹
法兰

螺纹
承插焊
法兰

螺纹
承插焊
法兰

螺纹
承插焊
法兰

螺纹
承插焊
法兰

工作压力 (MPa) 0~1.7 0~4.5 0~18.6 0~4.1 0~4.8

排量 (kg/h) 至 9,000 至 2,000 至 9,000 至 2,000 至 9,000

3. 当进来的凝结水开始充满桶体时，桶体开始对杠杆产生

一个拉力。随着凝结水位不断升高，产生的力不断增加，

直到能够克服压差，打开阀门。

4. 阀门开始打开，作用在阀瓣上的压差就会减小。桶体将

迅速下降，使阀门全开。积聚在疏水阀顶部的不凝性气体

先排出，然后凝结水排出。水流从桶体流出时带动污物一

起流出疏水阀。凝结水排放的同时，蒸汽重新开始进入疏

水阀，新的一个周期又开始了。

为满足各种特殊要求，阿姆斯壮设计出多种不同的倒
置桶式疏水阀。
有多种不同阀体材料、配管和其他可选择附件的倒置桶式

疏水阀，来满足不同工况的需要。参见表 CG-4。

1. 全不锈钢疏水阀   具有密封、防冲击特点的不锈钢阀体

疏水阀可以在低温下工作而不冻裂。它还可以装在蒸汽

盘管、室外集水管和其他工艺设备上。

这种疏水阀可以在压力为 4.5 MPa，温度为 426°C 的场

合工作。

2. 铸铁疏水阀   标准倒置桶式疏水阀的一般工作压力为 1.7
MPa，温度为 232°C。普通连接型为侧接、带过滤器侧接

及底进顶出连接。

3. 锻钢疏水阀  高温高压倒置桶式疏水阀的标准工作条件在

是：538°C 下，不超过 11.38 MPa（包括过热蒸汽）。

4. 铸不锈钢疏水阀  高效防腐耐用的铸不锈钢疏水阀，可

修理。标准工作条件是：压力不超过 4.8 MPa，温度不

超过 263°C。

5. 铸钢疏水阀   标准工作条件为压力不超过 4.1MPa，温度

不超过 343°C。
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机械型浮球热静力式蒸汽疏水阀
浮球式蒸汽疏水阀，是一种利用密度和温度变化进行工作的

机械型疏水阀。浮球动作利用的是密度差原理。用连杆把浮

球和阀瓣连接起来。当凝结水进入疏水阀，达到一定高度的

时候，浮球浮起，打开阀孔，排放出凝结水。凝结水形成的

水封，防止蒸汽流失。

阿姆斯壮的浮球式疏水阀具有排空气能力强，对凝结水反应

快等特点。可以用于工业和䛶ᯅ通风与制冷等不同场合。

蒸汽压力จ动下工作可靠

压力波动的意ᕌ是，被排放的热交换设备的压力，在一定条

件下，可以从最高蒸汽供应压力降到真空。这样，在䰥压力

的条件下，只有重力可以用来推动凝结水通过蒸汽疏水阀。

大量的空气也可以在这些低蒸汽压力的条件下排放。浮球式

疏水阀的有效工作，能够满足上述全部特殊要求。

高背压下工作

由于压差低，浮球式疏水阀除了会降低排量外，工作不会受

背压的不良影响。在背压高的影响下，疏水阀不会关不上，

也不会૦出蒸汽。

2喎当蒸汽进入疏水阀时，随着温度增

高，热静力式排气阀关闭，凝结水以

进入疏水阀的相同流速从通过浮球定

位的主阀排出。

3喎随着空气在疏水阀内的聚集，温度

会降到饱和蒸汽温度以下。压力平㶐

热静力排空气阀打开并排放空气。

图CG-12. 浮球式疏水阀工作ᇧ਒图

ซ：浮球式疏水阀的ᤇ̎工作ᇧ਒图不代表疏水阀的实ᬄౝᤴ。

表CG-5. 浮球式疏水阀典型设计参数表

铸铁 铸钢

公称通径DN 15~80 15~80

连接型式
螺纹
法兰

螺纹
承插焊
法兰

工作压力MPa 0~1.7 0~3.1
排量kg/h 至94,000 至127,000

凝结水 蒸汽 空气
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由于排放阀孔在水封下，不能排除空气和其它不凝性气体。

当积存的空气和不凝结气体达到一定程度的时候，就会产生

一个温度降，这时在疏水阀上部的热静力式排气阀就会打开，

把气体放出去。热静力式排气阀的操作温度只比饱和温度低

几度，所以它可以通过一个完全独立的阀孔，处理大量的

空气。但是，这样会⼼ᓝ降低一些排放温度。

1．在开车时，较低的系统压力强䔚空

气通过热静力式排气阀排出，大负荷

的凝结水随着空气的排出៛高浮球打

开主阀，剩҈的空气随着开启的排气

孔㐖续排出。
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热动力型ԩ控圆盘式蒸汽疏水阀
受控圆盘式疏水阀，是一种以速度原理工作的时间延迟装

置。它只有一个活动部件，就是圆盘。由于这种疏水阀非常

䒪጖㉖܀，因此它能够满足在场地⠜小的场所工作的要求。

圆盘阀除了结构简单、体积小的特点外，还有其它许多优

点，比如：耐水击，开阀时可以将凝结水全部放出，以及能

够在⽢定的२រ过程中间⁶式工作。

受控圆盘疏水阀的工作，取决于圆盘室内压力的变化。阿姆

斯壮CD受控圆盘式疏水阀只要有冷凝结水流动就会开启。当

蒸汽或闪蒸蒸汽到达进口孔，流速增加，使圆盘压向阀座。

控制室压力的增加使圆盘快速关闭。随后压力降低受阀Ⰵ内

加热室及圆盘上机加工出来的环形≴Ἤ控制。一旦系统达一

定温度，这个泄放Ἤ将控制疏水阀启闭次数。

࿗特的加热ࠈ

阿姆斯壮的受控圆盘式蒸汽疏水阀有一个独特的加热室结

构，它把圆盘和控制室全包在里面。从加热室到疏水阀出口

的一个受控泄放口，控制着排放的䷀率。也就是说，排放䷀

率是由疏水阀本身的设计控制的，不受环境条件（䰗、䰙、

降温等）的影响。

1喎开车时，凝结水和空气通过进口

孔和控制室周围的加热㚃进入疏水

阀。这㗐流体使圆盘៛起，打开进口

孔，凝结水流入出口通道。

1喎开车时，疏水阀温度低，双金属元

件是平的，阀孔全开，空气及凝结水

可以在工作压力差下被排放。

2喎当蒸汽通过进口流道到达圆盘下

方时，通过圆盘表面的流速将增加，

产生低压将圆盘推向阀座。

2喎随着凝结水温度的增加，双金属元

件开始受热㛗㗯变形。

3喎圆盘关闭两个同心环形阀座，进口流道关闭并

阻住圆盘上方的蒸汽和凝结水。控制㚃内的受控

泄放蒸汽及闪发凝结水维持㚃内的压力。当圆盘

上的压力降低，进口压力将圆盘从阀座上提起。

如果有凝结水，将会被排放，以此不断ᓙ环。

3喎当到达设定温度时，双金属元件变

形力足以克服系统压力使阀杆提升，

阀孔完全关闭。

图CG-13. ԩ控圆盘式蒸汽疏水阀的设计和ୱ作原理

图CG-14. 热静力型双金属片式疏水阀的设计与工作原理

热静力型蒸汽疏水阀
阿姆斯壮的热静力式蒸汽疏水阀，有压力平㶐式（波纹管式

和膜盒式）、固体㛗㗯式（双金属片式）及液体㛗㗯式（ᖁ温

式）三大类，并提供多种材质，包括不锈钢、碳钢和䲁䨋。

这类疏水阀通常用于凝结水负荷非常小的场合。

表CG-6. ԩ控圆盘式蒸汽疏水阀的典型设计参数表

阀体与阀Ⰵ材质 不锈钢

公称通径DN 10~25
连接型式 螺纹  承插焊  法兰

工作压力MPa 0.07~4.1
排量kg/h 至1,290

表CG-7. 双金属片式蒸汽疏水阀的典型设计参数表

阀体与阀Ⰵ材质 铸钢 不锈钢或䩪钢

公称通径DN 15~25

连接型式
螺纹

承插焊
法兰

螺纹，对焊，
承插焊，法兰

工作压力MPa 0~1.72 1.38~10.4
排量kg/h 冷水排量最大至4989

高速流动
阀座

控制㚃

圆盘受两个
同心环形阀
座承托

凝结水 蒸汽 空气 闪蒸汽

凝结水 蒸汽 空气 凝结水和蒸汽混合
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热静力式蒸汽疏水阀
对于固体㛗㗯式疏水阀，随着阀内温度的增加，其䩼铬合金

双金属元件开始㛗㗯，在蒸汽到达疏水阀之前，使疏水阀关

闭，由此防止蒸汽泄漏。这种疏水阀重量䒪，结构㉖܀，耐

水击。具有处理启动负荷大的能力。高压双金属疏水阀钛合

金阀瓣/阀座可用于过热蒸汽系统下的ᖥߒ环境，寿命长。

对于液体㛗㗯式疏水阀，传感排放阀是带热静力充㱐膜盒式

自动阀，其只对凝结水温度做出反应。当凝结水的温度低至

接䔀设定点时，阀口自动调节流量以维持ᖁ定的凝结水排放

水温。因此，多用于蒸汽伴热，凝结水回收管线防冻场所。

热静力式蒸汽疏水阀工作原理

热静力式蒸汽疏水阀是靠蒸汽和冷却的凝结水及空气之间的

温度差来工作的。对于压力平㶐式疏水阀，蒸汽增加热静力

元件内部的压力，使疏水阀关闭。随着凝结水和不凝结气体

在集水管内积存，温度逐渐下降，热静力元件收缩，使疏水

阀开启。而疏水阀前凝结水积存的量，取决于负荷大小、蒸

汽压力及管道尺寸。值得注意的是，不凝结气体有可能会积

存在凝结水的后面。这种疏水阀主要用于凝结水负荷很低的

场合。

ซ：热静力式疏水阀˶可̾用౎排放蒸汽系统中的空气。

ॆ空气ሤᐐ，温度下降，热静力空气放空ԯ可̾自动在ஞ

个压力ୱ作ᔴډЮઁሮͯ于饱和温度的空气排出。

1喎开车时，凝结水和空气被推至蒸汽

的前〞直接通过疏水阀。热静力波纹

管元件完全收缩，阀门保持全开直到

蒸汽到达疏水阀。

2喎随着疏水阀内的温度提高，充满液

体的波纹管元件被迅速加热，其内部

蒸发压力增加。当元件内部压力与疏

水阀体内的系统压力达到平㶐时，波

纹管的热㗯冷缩使元件㛗㗯，关闭阀

门。当疏水阀的温度降到比饱和蒸汽

温度低几度的时候，不平㶐压力使波

纹管收缩，打开阀门。

压力平㶐热静力式膜盒式疏水阀的操

作原理与图CG-15᣾述的压力平㶐波

纹管的操作原理非常相似。膜盒充〉

了部分液体。随着疏水阀内部的温度

升高，充液膜盒被加热，增加了内部

蒸发压力，当膜盒内部压力超过周围

蒸汽压力时，膜盒片被䔚压向阀座，

使阀门关闭。凝结水和不凝结气体引

起的温度下降会降低膜盒内部的压力

而使阀座打开。

图CG-16. 
热静力膜盒式疏水阀的工作原理

图CG-15. 热静力式จጮ管式疏水阀的工作原理

表CG-8. 热静力式疏水阀的设计参数表

类别 压力平㶐式 固体㛗㗯式

波纹管式 膜盒式 双金属片式

阀体/
阀Ⰵ
材质

不锈钢 䲁䨋 不锈钢 碳钢 䲁䨋 碳钢
不锈钢-
䩪钢

公称通
径DN 15,20 15,20 6~20 15,20 15~25 15~25

连接
型式

螺纹
承插焊

螺纹
直式
角式

螺纹
承插焊

螺纹
直式
角式

螺纹
承插焊，
对焊
法兰

工作
压力
MPa

0~
2.1

0~
0.34

0~
2.8

0~
4.1

0~
0.45

0~
1.7

1.3~
10.4

排量
kg/h

至
1,560

至
720 至32 至35 至430 至5,000

蒸汽 凝结水 凝结水和空气

， ，
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自动压差式疏水控制器
阿姆斯壮自动压差式疏水控制器（DC），用于凝结水必须提

升到高点排放或者重力排放场合，增加流速有助于排放。

从排放点提升凝结水（通常被称之为虹吸排放）会减小凝结

水的压力，使部分凝结水被闪蒸成蒸汽。由于一般的蒸汽疏

水阀不能识别闪蒸蒸汽和新凋蒸汽，所以会停止或减㑂排

水。

在重力排放中增加速度将有助于៬出凝结水和空气。用手动

节流阀控制的内部蒸汽᫰路，可以起到增加速度的目的。使

得疏水控制器能自动从᫰通排放空气或二次蒸汽。回收的二

次蒸汽可用于其它换热器或者排到凝结水回水管线中。

排放设备的能力，ᠸ照用途来分，差䌌很大。但是，对绝大

多数的场合来说，一台疏水控制器，就能提供足够的排放能

力。

图CG-17.

自动压差式疏水控制器的工作

凝结水、空气和蒸汽（新凋和闪蒸蒸汽）通过控制器进口进

入控制器。在这一点上闪蒸蒸汽和空气被自动从凝结水中分

⻪开。然后ᠸ照控制速度进入内部᫰路，形成二次蒸汽（参

见图CG-18）。

阀门是可以调节的，以与满负荷情况下出现的闪蒸量相ࡨ

配，或满足系统的速度要求。凝结水通过一个由倒置桶控制

的独立阀孔排出。

由于䛶用了双阀孔结构设计，在最大压差下排放凝结水的同

时，还有一个为二次蒸汽系统设计的䶳设压差系统在工作。

为了最有效的利用蒸汽能源，当被收集的二次蒸汽在换热设

备中重新利用时，阿姆斯壮推荐的管道ጲ置。

直接向凝结水回水管线排放闪蒸蒸汽及不凝结气体的管道ጲ

置。

图CG-18. 疏水控制器DCୱ作ᇧ਒图

表CG-9. 自动压差式疏水控制器典型设计参数表

阀体与阀Ⰵ材质 铸铁 钢

公称通径DN 15~50 25~50
连接型式 螺纹 螺纹

工作压力MPa 0~1.72 0~4.48
排量kg/h 至9,072 至9,072

DC

DC

凝结水排放阀座

进口

倒置桶

闪蒸蒸汽

手动调节阀

出口

㮉
线
表
示
现
场
接
管

凝结水

新凋和闪蒸蒸汽

凝结水和闪蒸蒸汽
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蒸汽疏水阀的选型
为了能使上述各种疏水阀充分发ᡔ作用，在给定工作条件下

正确选择疏水阀并适当地安装维护，是至关重要的。编制本

手册的目的之一，就是要为实现这一目的提供技术资料。蒸

汽疏水设备的实际选型和应用应该由有经验的人员来进行。

选型和安装也不应该⻪开有经验的技术人员的协助和指导。

本手册不能代替这种技术协助和指导。我们呂ߠ用户与阿姆

斯壮公司及其代理商联系。

基ఴ原Ѷ

单元疏水实际上是用疏水阀对系统中各个单台蒸汽凝结设备

（包括每一台汽包或盘管）单独疏水。在下面“ⴜ路”一节

中解释了为什么䛶用单元疏水，而不䛶用成组型集中疏水。

Ι靠经ᰍ 可以依靠过去的经验选择疏水阀。这种经验可以

是ҏ自ጠ的，也可以是阿姆斯壮国际公司的专有技术䃯窍，

还可以是其它人从相同设备的疏水中得来的。

自ੇ选型 在阿姆斯壮选型软件的帮助下，您可以䒪Ჭ地进

行选型，即便在没有计算机软件帮助的情况下，只要取得以

下信息，也可以进行自我选型：

1. 凝结水负荷，kg/h喛
2. 所用安全系数喛

3. 压差，MPa喛
4. 最大允许压力，MPa。

1. 凝结水᠆ᕲ 本手册“凝结水怎样排放”中（22至48
包括了计算公式，蒸汽凝结速率和正确的选型程Ꮎ。

2. ߶全系数或经ᰍ系数的选Ԩ 用户会发现，在蒸汽疏水

阀的选型过程中，必须考虑安全系数。比如，一组盘管

一小时的凝结水量是250 kg，但是在选择疏水阀的时候，

考虑整个系统的安全䓿行，要求选用处理量为每小时750
kg的疏水阀。这个3:1的安全系数，考虑到了凝结速率的

变化，֥尔出现的压降和系统设计的各种因素。

安全系数可以从1.5到10。本手册中的安全系数是以用户多年

的使用经验为基ⵯ的。

结构影响安全系数 比一般的负荷和压力变化更重要的是，蒸

汽加热单元本身的设计。参见图CG-21，CG-22，CG-23。

三፴图表示了三种不同的设备结构，尽管它们每个单元

每小时都能产生250 kg凝结水，但是它们的安全系数却

分别是2,3和8。

图CG-21. 一根0.21 MPa压力下的䨋加

热盘管，ᖁ压，靠重力向疏水阀流送

250 kg/h的凝结水，蒸汽空间体积很

小，安全系数为2。

图CG-19. 两个用汽单元共用

一台疏水阀疏水，称作成组

排放，可能会引起ⴜ路。

图CG-22. 一台0.55 MPa压力波动下的

多管加热器靠重力向疏水阀输送250 
kg/h的凝结水。多管结构有引起䒪ᓝ

ⴜ路的危害，因此，在0.28 MPa压力

时，安全系数为3。

图CG-20. 每个单元使用自ጠ的疏

水阀时，不会发生ⴜ路，并可确保

效率的提高

图CG-23. 大型Ἤ罐，虹吸排放。从直

径1.2 m，长3 m，体积3.26 m3，压力

为0.21 MPa的罐式干燥器中排出250 
kg/h的凝结水。使用疏水控制器时，安

全系数为3。使用倒置桶式疏水阀时，

安全系数为8。

ᆀᡸ

如果一个疏水阀与一个以上排放点连接，那么从某个或

某些个单元来的凝结水和空气，就有可能到达不了该疏

水阀。任何凝结速率的变化都会引起蒸气压降的变化。

即使压力表显示不出来的压降，也会使从高压单元来的

蒸气阻塞从低压单元来的空气或凝结水的流动。这样就

会使低压单元的加热效率降低，输出减少，燃料浪费

（参见图CG-19和图CG-20）。
凝结速ညᄰ同，压力ᄰ同，߶全系数不同
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蒸汽疏水阀的选型
蒸汽疏水阀的经฿ᤁᛠ与阀孔的选择 为了取得最佳䓿行效

果，需要一个适当的安全系数，如果安全系数选得๙大也会

引起问题。除了会增加疏水阀成本和安装费用以外，尺寸过

大的疏水阀磨损会更快。而且在疏水阀发生故障时，过大的

疏水阀会损失更多的蒸汽，从而会引起水击和凝结水回水系

统背压过高等问题。

3. 压差 即疏水阀前后压力之差，如：锅炉和蒸汽主管压

力或减压阀下⍧压力与回水管线之间的压力差。参见图

CG-24。疏水阀必须能在这种压差下打开。

ซ：由于回水管线里有闪蒸凝结水，所以在升高该凝结水

时，不要假定由于有了静压头，压差会减少。

工作压差：当用汽设备满负荷工作时，疏水阀进口的蒸汽压

力可能会比蒸汽主管里的压力要低。而凝结水回水总管的压

力可能会比大气压力高（背压高）。

如果工作压差不少于最大压差的80%，那么，在选择疏水阀

时使用最大压差则是安全的。所供蒸汽的调控，会引起压差

的大፴度变化。用汽设备的压力可能会降到大气压力，甚至

更低（到真空）。如果ᠸ照本手册的要求进行设计的话，这

种情况 不会໗碍凝结水的排放。

重要ଡᧇ：一定要关注一下右边有关本问题的䃗䃩，它们䃗

䃩的是有关压差减少时的处理方法。

4. 最高Љ᝴压力 疏水阀必须能够承受系统最高压力或设

计压力。它不一定要在这个压差下工作，但必须能够承

受这个压力。例如，最大进口压力是2.5 MPa，回水管线

压力是1 MPa。但是疏水阀必须能承受住2.5 MPa的最高

允许压力。参见图CG-24。因此而确定选择疏水阀ย体的

材质。

影响压差的各种ځገ

除了发生压力调节阀故障，压差一般只会比正常值或设计值

⪔低一点。压差的变化可以由进口压力或背压压力的变化而

引起。

进口压力可能因下列因素而低于其正常值：

1. 压力控制阀或温度调节阀调制动作喛

2. “虹吸排放现象”。排放点与疏水阀之间每升高610
mm，进口压力（和压差）就会降低0.007 MPa。参见图

CG-25。

背压压力可能因下列因素而高于其正常值：

1. 管路磨ᨕ（流量及流速的变化）喛

2. 其它疏水阀向回水系统排放喛

3. 升高凝结水 如果只排放凝结水的话，凝结水每升高

610 mm，排放压力就会升高0.007 MPa。但是，如果有

闪蒸蒸汽出现的话，背压的增加值会降到䰥。参见图CG-
26。注意外置式止回阀。

图CG-24. “A”减“B”等于压差。如

果B为背压，从A中减去它。如果B为
真空，把它加到A上去。

图CG-25. 重力排放点的凝结水被虹吸

作用升到疏水阀。每升高610 mm减小

压差0.007 MPa。注意低点的水封和疏

水阀的内置止回阀都是防倒流用的。

图CG-26. 疏水阀打开时，蒸汽的压力

将会把凝结水推高。每升高610 mm减

小压差0.007 MPa。

疏水阀

水封

蒸汽主管

提升

凝结水被提升
压力降低

0.028MPa

0.021MPa

0.014MPa

0.007MPa

2.7m

2.4m

2.1m

1.8m

1.5m

1.2m

0.9m

0.6m

0.3m

MOP

MAP
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表CG-27.
用᤬ 第一选择 第二选择 ߶全系数

ᩝ༮ѫ汽Ꭳ
（过热蒸汽）

IBLV F&T 1.5:1
IBCV（៊ٸ） 膜盒 开车负荷

蒸汽˞管和ஂ管
（不冻）
（有冻）

IB
（压力变化CV） F&T 2:1˗如果在主管᱙〞

阀前或支管上用3:1

IB 热静力或圆盘 同上

汽水ѫሎ器
蒸汽品质低于90%时

IBLV DC
3:1

DC -
ͦ热线 IB 热静力或圆盘 2:1

（ᖁ压）
᮲机盘管和      （0-0.1 MPa变压）
空气加热器   （0.1-0.2 MPa变压）

（大于0.2 MPa变压）

IBLV F&T 3:1

F&T IBLV
0.003 MPa下的排量，2:1
0.014 MPa下的排量，2:1
在最大压力差的1/2，3:1

஘热片和盘管 （ᖁ压）

（变压）

IB 热静力
快热式为3:1
正常为2:1

F&T IB 快热式为3:1
正常为2:1

工ᓧ空气加热器 （ᖁ压）
（变压）

IB F&T 2:1
F&T IBLV 在最大压力差的1/2，2:1

蒸汽խ收器 F&T IB/热静力式排气阀 在最大压力差的1/2，2:1

（ᖁ压）
管ܦ式热̓换器          
管式的๒式盘管 （变压）

IB DC或F&T 2:1

F&T DC或IBT（大于
0.2 MPa:IBLV）

<0.1MPa:0.003 MPa下的排量，2:1
0.1MPa-0.2MPa:0.014 MPa下的排量，2:1

>0.2MPa:在最大压力差的1/2，3:1

Ӭ效，多效蒸发器 DC IBLV或F&T 2:1（负荷达22,680 kg/h时，用3:1）

᧛ （重力排放）ݒ݂
（虹吸排放）

IBLV F&T或热静力 3:1
DC IBLV 3:1

஼ᣀ࣯ྋ器 DC IBLV 用DC时，3:1喛ᖁ压用
IB时，8:1喛变压用IB时，10:1

闪蒸Ꭸ IBLV DC或F&T 3:1

疏水阀选型̗ӯǍള数表

本表推荐了在不同场合下最有效的疏水阀型式。所建议的安

全系数保证了在不同条件下都能正常工作。如要进一ₔ了解

IBLV = 带大排气孔的倒置桶式疏水阀

IBCV = 带内置式止回阀的倒置桶式疏水阀

IBT  = 带热敏排气桶的倒置桶式疏水阀

F&T  = 浮球式疏水阀

DC  = 压差式疏水控制器

当超过浮球式疏水阀压力极限，或蒸汽品质很差时，可使用

倒置桶式疏水阀配外置热静力排空气阀。如无其他注释，所

有安全系数都是指在工作压差下使用的安全系数。

所推荐的疏水阀及其安全系数，请与阿姆斯壮公司或其代理

商联系。
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߶ᜈґ

安装疏水阀之前用蒸汽或压缩空气२រ清洗管道，२រ后应

清洗所有过滤器滤，再安装疏水阀。

疏水阀定ͮABC原Ѷ

A—便于ᷯ查、维修。

B—尽可能装在集水点之下。

C—尽量靠近集水点安装。

疏水阀ᤋ接 参见图CG-60至图CG-71的ڧ型连接图。

Ѭற阀 在蒸汽主管或大型换热器等设备上疏水时，疏水阀

前需要安装ܶ断阀，这样当疏水阀需要维修时，系统可以不

间断。在小型蒸汽加热机械上，䄧如洗㶒熨᫆上不需要装ܶ

断阀。只要在蒸汽供应管线上安装ܶ断就足够了。

Ѭற阀 当疏水阀前有᫰通时需要在疏水阀的排水线路上安

装ܶ断阀。当排水主管结压力高时，ᅓ其应该安装ܶ断阀，

请参䬴“止回阀”部分。

ஷ᤯ （参见图CG-64和图CG-65）不建议使用᫰路，因为᫰

路打开时会有损于疏水阀的功能。如果必须需要连续工作的

话，可以并联两台疏水阀，一用一备。

า接ܿ 如果只使用一只活接头的话，应该用在疏水阀的排

出侧。如果使用两只，应避免Ὑ、㏤向͡联。最好的安装方

式是直角式（参见图CG-60和图CG-64）或并联安装（参见

图CG-65）。

ಕэᤋ接 同样口径和类型的疏水阀，其进出口接管应该一

样长，这样可以简化维修工作。带有同样长度的接管和单边

活接头的疏水阀可以存放在ЂᏂ里。在疏水阀需要维修时，

只要断开活接头，៬出阀门，安上备用疏水阀，᠖㉖活接头

即可。然后对疏水阀进行维修，上好接管和单边活接头，重

新放回ЂᏂ。

฽ណ阀 参见图CG-60，这是ᷯ验阀门动作的绝好方法。使

用一台小᫺塞阀。在排放管线上装一台止回阀或ܶ断阀，在

≺试时隔断疏水阀出口的ܶ断阀，打开≺试阀。

蒸汽疏水阀的ӯ࿊̗৊ဪ

图CG-60. 倒置桶式疏水阀系统典型ᤋ接ᇧ਒图 图CG-61. 倒置桶式疏水阀ऄᤈ一ᮆ出系统典型ᤋ接ᇧ਒图
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蒸汽疏水阀的ӯ࿊̗৊ဪ

过滤器 如果有㻳定或者工作条件差时，可以在疏水阀前安

装过滤器来保证疏水阀的正常使用。有些类型的疏水阀对污

物问题很敏感。参见12页中表CG-2。

有些疏水阀带有内置过滤器。如果过滤器带排污阀，在打开

该阀前应先关闭供汽阀。疏水阀体内的凝结水将反冲回来清

洗过滤器滤网。再一次打开蒸汽阀门时要慢。

污物管 可有效的收集水垢和⇈粒并减少对弯头的侵蚀。污

物管应定期清洗。

ᙅխ߶ᜈ 要求有水封，并在疏水阀内或阀前装一个止回阀

（压差控制器除外）。虹吸管的尺寸应比疏水阀的公称口径

小一ᶒ，但不能小于DN15。

凝结水ଡӣ 排放凝结水时不要把ಱ直提升管的尺寸选的过

大，应比该种情况下正常尺寸小一ᶒ即可。

ൢ回阀 是经常需要的。如果在输出管线上没有装ܶ断阀的

话，那么止回阀就是必须的了。图CG-63上表示了外置止回

阀可以安装的三个位置——阿姆斯壮倒置桶式疏水阀可配内

置式止回阀，圆盘式疏水阀的自身具有止回阀的作用。图中

表示了建议的安装位置。

排放管线ʼ的ൢ回阀 可以防止回流，并在试验阀打开时隔

断疏水阀。该阀的正常安装位置是B。回水管线升高或疏水

阀ᯣ䱡在冰冻条件下时，止回阀可以安装在图CG-63中的位

置A上。

ᤈԯ管线ʼ的ൢ回阀 可以在压力突然下降时，或者当倒置

桶式疏水阀位置高于集水点的时候，防止水封的破坏。建议

在位置D上安装带不锈钢内置止回阀的疏水阀。如果使用᫺

启式止回阀，可以安装在图CG-63的位置C上。
图CG-62. 
倒置桶式疏水阀ऄᤈ-侧出系统典型ᤋ接ᇧ਒图

图CG-64. 
倒置桶式疏水阀ஷᡸ系统典型ᤋ接ᇧ਒图

图CG-63.
ൢ回阀可̾߶ᜈ的各种ͮ置ᇧ਒图

图CG-65. 
倒置桶式疏水阀ऄᤈ-ᮆ出ஷᡸ系统典型ᤋ接典型ᇧ਒图

B C
D

A
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߶全排放疏水阀 应该用在主蒸汽疏水阀进口压力有可能降

到出口压力以下的场合，特别是在出现冷空气的时候。其中

一种情况，就是在使用调压加热盘管时，必须ᒯ提升的回水

管里排放凝结水。当主疏水阀排量不足，凝结水位升到安全

排放高度时，安全疏水阀开始工作，使凝结水在进入热交换

器之前就会排放出去。浮球式疏水阀作安全疏水阀有很好的

安全排放性能，因为它能处理大量的空气，并且工作简单。

安全疏水阀的尺寸（排量）应与主疏水阀相同。

安全排放疏水阀的合理应用，参见图CG-66（51页）。安全

排放疏水阀的进口必须装在热交换器的集水管上，并且要位

于主疏水阀进口之上。它必须排入开口下水道内。安全疏水

阀的泄水口应该连到主疏水阀的进口。这样可以防止当主疏

水阀工作时，由于阀体散热，在安全疏水阀内部形成的凝结

水损失。安全排放疏水阀本身带有内置式真空破坏器，一旦

热交换器压力降到大气压力之下，它可以保证㐖续工作。真

空破坏器的进口还应该有一⃤升管与热交换器底部同高，防

止在真空破坏器工作时漏水，使水只存留在集水管和疏水阀

体内。

防ш保એ

选型、安装合理的疏水阀只要有蒸汽通过，就不会出现冰冻

问题。但是如果蒸汽被ܶ断，蒸汽就会在热交换器或伴管里

凝结成水并形成真空。这就会在发生冰冻之前阻止凝结水从

系统中自由排放出去。所以，要在被排放设备和疏水阀之间

安装一个真空破坏器。如果从疏水阀到回水管不是使用重力

排放，疏水阀和排放管线就应该用人工排放或者使用带防冻

ᣙ施的排放管自动排放。还有，当多个疏水阀一起安装在疏

水阀站的时候，给疏水阀保温可以防止冰冻。

防шଏஶ有：

1. 疏水阀所选的型号不要过大。

2. 保持疏水阀排放管线尽可能ⴜ。

3. 使疏水阀排放管线向下խ᫋，以加快重力排放的速度。

4. 疏水阀排放管线和凝结水回水管线加保温。

5. 当凝结水回水管线ᯣ䱡在大气条件下时，应考虑加伴热

管。

6. 如果回水管升高，ಱ直排放管要与回水集管上部的排放

管相䗪，并把排放管和疏水阀排放管一起保温，参见图

CG-67。

ซ：较长的Ὑ向排放管会产生问题。在管子䔋〞会结冰堵塞

管道，使疏水阀无法工作，阀中无蒸汽进入，阀中的水就会

因此结冰。

对高᳥的蒸汽供应管线和回水管线，允许在室外安装地面标

高的疏水阀。排水管和疏水阀排放管须一起保温防冻。应注

意排放管线上止回阀和排污阀A的位置。排污阀A用于疏水阀

的清洗和维修时蒸汽主管线排放。

蒸汽疏水阀的ӯ࿊̗৊ဪ

图CG-68.
浮球式疏水阀典型ᤋ接ᇧ਒图

图CG-66. ߶全排放疏水阀典型ᤋ接ᇧ਒图

100mm

图CG-67
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表CG-28. तᝫ每年೜฽疏水阀次数

工作压力
MPa

应用场合

集水管 伴热线 盘管 工艺

0-0.7
0.7-1.7
1.7-3.1
3.1以上

1
2
2
3

1
2
2
3

2
2
3
4

3
3
4

12

蒸汽疏水阀的ӯ࿊̗৊ဪ

阿姆斯壮蒸汽疏水阀的೜฽

೜฽计Ѳ 为了延长疏水阀寿命和节约蒸汽，应该建立一套

疏水阀的常㻳ᷯ≺方法和维修计݁。疏水阀的型号、工作压

力和在整个工艺中的重要性，将决定疏水阀的ᷯ查周期和䷀

率。

3. 蒸汽连续૦出——故障，参见54页。

4. 无排放——可能是故障，参见54。

եង器೜฽ 使用ज़䃹器或用一根钢ḁ，一头放在疏水阀Ⰵ

上，另一头贴在㕢ᱤ上，可以ज़出不同疏水阀间⁶排放和连

续排放的不同。这种正确的工作⟥ᔰ与疏水阀直通时流速增

高的ฟ䴢是不同的。由于其他ฟ䴢也会⇮管子传递，所以使

用ज़䃹器≺试法时，需要有一定经验的人来进行。

温度计೜฽ 本方法的ᷯ≺准确程度取决于回水管线的设计

和疏水阀阀孔的大小。另外，当排放到公用回水管的时候，

有可能会因为别的疏水阀直通，而引起被≺疏水阀出口的温

度升高。所以，还是使用ज़䃹器法效果更好。

图CG-69. 差压式控制器典型ᤋ接ᇧ਒图

图CG-70. 
圆盘式疏水阀典型ᤋ接ᇧ਒图

图CG-71. 
热静力型疏水阀典型ᤋ接ᇧ਒图

怎样೜฽

೜฽阀᫂ก 是最好的方法。图CG-60（50页）表示了正确

的连接方法，即在回水管上加ܶ断阀，将疏水阀与回水管隔

断。ᷯ≺阀打开后应注意：

1. 凝结水的排放——倒置桶式和圆盘式疏水阀都是间⁶排

放凝结水。浮球式是连续排放，热静力式根据负荷不同

可能是连续也可能是间⁶排放。当倒置桶式疏水阀的负

荷极小的时候，由于⋂␣效应，也会连续排放凝结水。

这种工作方式在这种条件下是正常的。

2. 闪蒸蒸汽——不要把闪蒸蒸汽䩈当成通过疏水阀泄漏的

蒸汽。受压凝结水所含的热量要比常压凝结水中的热量

大的多。当凝结水被排放出来的时候，这些多҈的热量

就会使一部Ь凝结水二次蒸发。（参见9页有关闪蒸蒸汽

的ई述）怎样识别闪蒸汽？疏水阀的用户有时候会混⋵

什么是闪蒸蒸汽，什么是泄漏蒸汽。请看下面的不同：

如果蒸汽连续૦出，成为“㨌㞡”蒸汽，就是泄漏蒸

汽。如果蒸汽是间断的“万”出来（每当疏水阀排放凝

结水时），形成白㞡汽雾的话，就是闪蒸蒸汽。
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本』介㏼了几ͽ所有蒸汽疏水阀的故障ݓ断和处理方法。很

多问题实际上是系统问题，而不是疏水阀的问题。

对于每种产品实际应用时的故障处理方法，详细资料可与厂

家联系。

当发现疏水阀无法工作，而又查不出原因时，应该注意㻱ᄎ

疏水阀的排放情况。如果疏水阀安装了≺试阀，ᷯ查起来就

比较简单。反之，就要关闭出口连接管线。

冷阀úú不排水

如果疏水阀不能排放凝结水，则：

A. 压力可能过高。

1. 原设计压差有䄞。

2. 压力升高，没有安装小一点的阀嘴。

3. 减压阀失▤。

4. 锅炉压力表䄪数վ低。

5. 正常磨损后，阀嘴放大。

6. 回水管线内的高真空增加了压差，超过了疏水阀的工

作压差。

B. 无凝结水或蒸汽进入疏水阀。

1. 疏水阀前的过滤器堵塞。

2. 疏水阀前的管线上有其它阀门关闭或堵塞。

3. 管线或弯头堵塞。

C. 机械磨损或㑩陷。

需要修理或更换。

D. 疏水阀体被污物堵塞。

应该安装过滤器或进行清污。

E. 对倒置桶式疏水阀，当浮桶排气孔被污物堵塞时，应䛶

取以下ᣙ施：

1. 安装过滤器。

2. ⼼ᓝម大一点排气孔。

3. 在排气孔中放置金属͌。

F. 对浮球式疏水阀，如果空气排气孔工作不⩴通的话，就

会产生气阻现象。

G. 对热静力式疏水阀，波纹管元件由于水击可能损坏，使

疏水阀关₪。

H. 对圆盘式疏水阀，疏水阀可能会反装。

热阀úú不排水

A. 无⫀结水流向疏水阀。

1. 疏水阀安装在有泄漏的᫰通阀上。

2. 在干燥滚め中的虹吸排放管破裂或损坏。

3. 热水器盘管出现真空，໗碍排放。在换热器和疏水阀

间安装真空破坏器。

蒸汽损失

如果疏水阀૦出新凋蒸汽，可能是由于下列原因造成：

A. 阀门关不͔。

1. 水垢卡住了阀孔。

2. 部件磨损。

B. 倒置桶式疏水阀不工作。

1. 如果疏水阀૦放新凋蒸汽，先将进口阀关几分䧎，然

后慢慢打开。如果这时疏水阀能够工作，说明疏水阀

是好的。

2. 倒置桶式疏水阀不工作，一般都是由于蒸汽压力突然

或者经常变化造成的。在这种情况下，可ᠸ51页图

CG-63在D和C的位置上安装一台止回阀。如果可能

的话，应该把疏水阀安装在集水点之下。

C. 对浮球热静力式或热静力式疏水阀，可能是热静力元件

损坏而关不上。

ᤋ፝排放

如果倒置桶式或圆盘式疏水阀连续排放，或者浮球式或热静

力式疏水阀全开排放，应该ᷯ查下列因素：

A. 疏水阀๙小。

1. 更换大一些的疏水阀，或并联安装另一只疏水阀。

2. 低压差场合可能安装了一只高压差疏水阀，这时应选

择阀孔合适的疏水阀。

B. 供水条件不正常如锅炉内起∐，使大量水跑到蒸汽管道

里。应该安装一台汽水分⻪器，改变供水条件。

加热ᎀਤ

疏水阀的工作正常，但工艺加热单元加热不⩴。

A. 一个或一个以上单元被ⴜ路。解决方法是，每一条管线

上各安装一台疏水阀。

B. 尽管看起来处理凝结水很有效，但实际上疏水阀型号选

的๙小。试一下大一点的疏水阀。

C. 疏水阀空气处理能力可能不够，或者空气到不了疏水

阀。无䃩是哪种情况，都需要配置排空气阀。

ᖅՏ݈ݫ的问题

如果在大气压力下排放，疏水阀工作正常，但是与回水管线

相连就发现问题时，请ᷯ查以下几点：

A. 背压降低了疏水阀的排量。

1. 回水管๙小—疏水阀热。

2. 其他疏水阀可能漏汽造成回水管压力增高-疏水阀热。

3. 凝结水箱上的排空气孔堵塞—疏水阀热或冷。

4. 回水管线堵塞—疏水阀热。

5. 回水管线超真空—疏水阀冷。

ୋᑱ假៵的ڇ੷

如果疏水阀每次排放凝结水时，都有蒸汽ہ出，请䃟住：当

凝结水向低压排放时会形成闪蒸蒸汽，但是一般都在回水管

线里迅速凝结。参见9页ᰡ线图CG-4。

蒸汽疏水阀ߒኊݪቹ
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